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Vers une vision globale de la fonctionnalité estuarienne

Consensus autour du besoin d’'une
stratéegie de gestion globale pour la restauration de la
fonctionnalité estuarienne (SMGSN, SDAGE, CSES...)

Administration
Qu’est-ce qu'il faut restaurer en priorité?

"y Quels objectifs pour restaurer efficacement l'estuaire (et lui
“@ permettre de s‘adapter au CC) ?
: Gestionnaires
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Vers une vision globale de la fonctionnalité estuarienne

Fournir un cadre partagé (science/gestion/porteurs de projets

REPESIE

L= =71 sur les priorités de restauration de 'estuaire de la Seine

dans le but d’alimenter les stratégies de gestion environnementale du territoire
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Volet réglementaire Gestionnaires
@ Quel lien avec les stratégies de @=p Appropriation des livrables des deux
. . : . restauration? |dentification d'objectifs volets Intégration des orientations
écologiques? Diagnostic L . .
opérationnels prioritaires dans les stratégies
s=p Comment les résoudre? d’amenagement/gestion

s=p Comment anticiper les aspects
reglementaires? Identification des
points complexes de la

réglementation @‘
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Orientations de restauration




REPESE

COMPRENDRE - PARTAGER - RESTAURER

Référentiel partagE sur les
Priorités de restauration des
fonctionnalitEs des milieux
estuaRIEns de la vallee de
Seine-Aval

_I ! 'Fl W W RorPORT DU wiLE TERHMaUE

i https://www.seine-aval.fr/publication/etude-repere/
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Vers une vision globale de la fonctionnalité estuarienne

O 1 REPERE}2020
Diversifier les habitats
aquatiques du lit mineur

. Préserver et recréer
des vasiéres

Restaurer la continuité
latérale du fleuve

m Préserver et restaurer
des prairies humides

Limiter les impacts
de la pollution




Vers une vision globale de la fonctionnalité estuarienne

Consensus autour du besoin d’'une
stratéegie de gestion globale pour la restauration de la
fonctionnalité estuarienne (SMGSN, SDAGE, CSES...)

Oul, mais....
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Stratégie globale : illusion ou réalité?

REX du projet REPERE

Difficulté a engager ou réaliser des projets (d’autant plus si d'ampleur...):
pollution, cots, disponibilité fonciere, usages, concertation, patrimonialité biologique...

« Tyrannie des petits projets de restauration » (Axel Romana, ex-président CSES)

@ REX 1: La restauration écologique en estuaire de Seine se concrétise principalement en réponse a de nouveaux
projets d'aménagement induisant des impacts (pas de gain net global)

REX 2 : La restauration écologique des habitats fortement dégradés nécessite un effort @conomique important

REX 3 : Les mesures de restauration concernent des projets peu ambitieux d'un point de vue surfacique (par
rapport a 'ampleur des dysfonctionnements...)
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Stratégies territoriales et consommation fonciere

Mode d'occupation du sol dans les zones classées AU :
B Zones urbanisées et baties "’ '.'. :

- Cultures permanentes et terres arables o@ns@m fL at«l@ fﬂf’ﬁiﬁﬁﬁ{:ﬂ‘
eau

B Foréts, bois, bosquets
0 Milieux & végétation herbacée et/ou arbustive

. plages et dunes
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Stratégies territoriales et consommation fonciere
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Cultures permanentes et
terres arables

Zones urbanisées et
425

Mode d'occupation du sol dz Foréts, bois, bosquets
I Zones urbanisées et baties 1143 2717

Milieux a
végétation
herbacée et/ou
arbustive..

Milieux!
‘aqualigues, 39,

Cultures permanentes et terres arables

B eau

B Foréts, bois, bosquets
k I Milieux & végétation herbacée et/ou arbustive

" plages et dunes
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Stratégies territoriales et consommation fonciere

hectares
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Stratégie globale : illusion ou réalité?

REX du projet REPERE

Difficulté a engager ou réaliser des projets (d’autant plus si d'ampleur...):
pollution, cots, disponibilité fonciere, usages, concertation, patrimonialité biologique...

« Tyrannie des petits projets de restauration » (Axel Romana, ex-président CSES)

@ REX 1: La restauration écologique en estuaire de Seine se concrétise principalement en réponse a de nouveaux
projets d'aménagement induisant des impacts (pas de gain net global)

@ REX 2 : La restauration écologique des habitats fortement dégradés nécessite un effort @économique important

REX 3 : Les mesures de restauration concernent des projets peu ambitieux d'un point de vue surfacique (par
rapport a 'ampleur des dysfonctionnements...)
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Stratégie globale : illusion ou réalité?

REX du projet REPERE

Difficulté a engager ou réaliser des projets (d’autant plus si d'ampleur...):
pollution, cots, disponibilité fonciere, usages, concertation, patrimonialité biologique...

« Tyrannie des petits projets de restauration » (Axel Romana, ex-président CSES)

@ REX 1: La restauration écologique en estuaire de Seine se concrétise principalement en réponse a de nouveaux
projets d'aménagement induisant des impacts (pas de gain net global)

@ REX 2 : La restauration écologique des habitats fortement dégradés nécessite un effort @économique important

a=a) REX 3:Les mesures de restauration concernent des projets peu ambitieux d'un point de vue surfacique (par
~ rapport a l'ampleur des dysfonctionnements...)
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Stratégie globale : illusion ou réalité?

REX du projet REPERE

Difficulté a engager ou réaliser des projets (d’autant plus si d'ampleur...):

Quelles sont les surfaces disponibles pour la restauration ?

Comment hiérarchiser les contraintes ?

Comment identifier les opportunités de restauration ?

GIP Seine-Aval

pollution, cots, disponibilité fonciere, usages, concertation, patrimonialité biologique...

Plusieurs questions se posent en perspective d’'une stratéegie globale :

12



PROMESSE : une déclinaison spatiale de orientations REPERE

Mise en place d’'une demarche spatialisée, intégrée et itérative
prenant en compte les différents enjeux territoriaux finalisée a
identifier des opportunités de restauration

Opportunité : oy

~
‘ ;
mm=) Minimiser les contraintes Contraintes
Gain écologique
BONUS : transformer les contraintes en opportunités
(ex. ChanClim - aléa submersion — Zones d’Expansion des Eaux)

@=) Maximiser les gains écologiques (et les services
écosystémiques annexes)

S|

GIP Seine-Aval 13



S|

GIP Seine-Aval

Création d’'un outil cartographique dédie....

Caractéristiques physiques et chimiques

O

o Annexes et réseaux hydrauliques

@)
@)
O

Caractéristiques bioécologiques (a venir...)

(@)
(@)

Bathy-topographie
Hydromorphologie de la vallée et exposition au risque inondation/submersion

Sites pollués connus et présumeés
SEB: Schéma Environnemental des Berges

Fonctionnalité des zones humides (ex. stockage C, productivité, dénitrification)

Connexions lit mineur/majeur et capacité d’accueil (REEL)

Organisation du territoire et fonctionnement socio-économique

O
O
O
O
O
O
O

Cadre réglementaire et périmetres de protection, réserves, sites N2000, PNR, SAGE...

Mode d’occupation du sol (OSO 2019)

Recensement des friches

Nature fonciére des parcelles (propriété)

RPG (Registre Parcellaire graphique)G

Documents d’urbanisme : PLU/PLUi, Cartes communales; RNU (Reglement National d'Urbanisme)
Classement des digues (a venir)




..permettant des analyses multicriteres

l. Identification des criteres

Criteres « morphologiques » (sur la base des
differents objectifs écologiques) et de « faisabilité »
(classification des contraintes...)

Criterel

Critere 2

Critere 3

Critere ...

k Zones a forte potentiel
de restauration

GIP Seine-Aval




..permettant des analyses multicriteres

. Identification des criteres ll. Réalisation des differents scenarios
et analyse des trade-offs

Criteres « morphologiques » (sur la base des Pondération et hiérarchisation des differents

differents objectifs écologiques) et de « faisabilité » criteres définis pour les besoins de gestion (ex.

(classification des contraintes...) minimiser des impacts sur l'agriculture)

Critere1 Ecological Win Win-win
o o Ex. Recréation d’un espace de mobilité latérale du
Ex. Assainissement et reconnexion d'une fleuve sur des terrains fortement dégradés
. parcelle fortement pollué appartenant établissements publiques & vocation
Critere 2 environnementale
) [ o
Critere 3
=
Critere.... g ® P o
80 [
o [
—b
(=)
u .
o Interestless Affordable (easy win)
=
'E Reconnexion d'une parcelle non artificialisée
o [

k Zones a forte potentiel
de restauration e enens
gcluliésiﬂg-Aval Faisabilité

RET PuBLIC




Un test d’utilisation de l'outil o

IN PROGRESS

Quelle sont les surfaces disponibles pour la recréation d'une mosaique latérale
et ou la reconnexion de prairies humides? (Orientation 4 REPERE)

Score binaire (0, 1)

Ecological Win Win-win
[ [
Plaine alluviale
S
g i
00 PY Y [ J
% Zones N (PLU, CC) et RNU
]
°=’ Interestless Affordable (easy win)
‘©
O Sélection MOS
‘ (# zones baties, infrastructures et agricole)
[
Nature fonciere (# propriété privé, inconnu)
Faisabilite
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Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

S|

GIP Seine-Aval



Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

La Bouille

~ Plaine alluviale

N (PLU, CC) et RNU

@‘7 # batis, infrastruc, agri

GIP Seine-Aval

# propriété prive, inconnu



Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

E R e S Tancaryille!
. /l-— 4 o ,; \‘L '—u.‘.‘ - l.. "1_ -\ ‘4 ¥ 3 u&@m
i Ruen
Honfleur: : i
&
7

A Qissel
La; -

~ Plaine alluviale

N (PLU, CC) et RNU

@‘7 + batis, invfrastruc, agri

GIP Seine-Aval

# propriété prive, inconnu



Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

R i R Tancaryille
. Rouen
Honfleur; ’ o)
&

il Qissel
La; -

~ Plaine alluviale

N (PLU, CC) et RNU

@‘7 + batis, invfrastruc, agri

GIP Seine-Aval

# propriété prive, inconnu



Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

s A b ilancanville
3 ‘— ‘ . \‘: % ki e : © -\ ﬁ : ¥ 5 -&@m
: Rouen
Honfleur : 7
&
i Qissel
LalBouille <

~ Plaine alluviale

N (PLU, CC) et RNU

@‘7 # batis, infrastruc, agri
# propriété prive, inconnu
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Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

\ LejHavrel .
o - e
. Rouen

AN Qissel

LalBouille]
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Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

Lejbavrel’s®

) 3% o SR PO iTancarville
W s .
. Ruen
Honfleur
y

5 Qissel
La; -

Possibilité d’'intégration de nouveaux critéres redéfinissant la relation gain (T)- faisabilité (D)
REEREY afin de créer des nouveaux scenarios



Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

WORK

IN PROGRESS

s | R Tancarville
S e e o | <
= Rouen
Honfleur : 7
0
WA Q@issel
LalBouille -
4
L oo
2 7'-—; ' Poses
= '/.',)”

potentiellement inondables
par débordement (T5)

BONUS Opportunité ChanClim: considérer les zones inondables pour définir des nouveaux

LN trade-offs (ex. terrains agricoles dans des zones inondées fréquemment)



Exemple d'un scenario répondant a 'O4 REPERE

Agricoles
2367

Naturelles
5684

@f BONUS Opportunité ChanClim: considérer les zones inondables pour définir des nouveaux
LN trade-offs (ex. terrains agricoles dans des zones inondées fréquemment)



Ces cartes ne « sont pas loi » mais servent pour orienter les
objectifs globaux et les decliner a L'échelle locale

De la qualité, la résolution et | ‘'exhaustivité des
Informations déepend la qualité des resultats....

Besoin intrinseque de données resolues et actualisees

S
GIP Seine-,

GROUPEMENT DINTERE



Exemple d’'un scenario repondant a 'O4 REPERE

D’autres informations seront intégrées pour affiner l'identifications des secteurs a enjeux
et explorer des nouveaux scenarii de gestion :

@) Position et surface des ZEE (projet ATLANTIS)

A, ©O

v
®=) |ntensité des fonctions dans differents type de milieux ‘ 4

@=) Evolution des habitats Lit mineur (modélisations HMS) Contraintes
Gain écologique

&= Schéma Environnemental des Berges

S|

GIP Seine-Aval



Cote (m CMH)

»
w

Hauteur d’eau

Scénario avec ou sans muret anti-inondation

Avec muret
Sans muret

\

o
w

7.5

Tancarville

Rouen

Caudebec
Heurteauville

g == [es

GIP Seine-Aval
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-
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300 290 280 270 260 250 240 230 220 210
Point Kilométrique Seine (km)

A\ J

presence des murets
- ~-23cm a Rouen (T30)

L'expansion latérale des eaux (en l'absence de
muret) et la diminution des hauteurs d’eau
associees démontre la pertinence de réfléchir a la
création de Zones d’Expansion des Eaux

Modélisation de scénarios de mise en place de ZEE

Quel schéma d'aménagement de Zones d'Expansion des
Eaux (ZEE) pour réduire le risque inondation ?

Effet de la création de ZEE sur l'aléa inondation futur (avec CC) ? projet ATLANTIS (partenaire : CEREMA)

t de sensibilité de l'efficacité des ZEE selon leurs caractéristiques
position, surface, occupation du sol, combinaison avec d’autres ZEE, type de liaison avec le lit

mineur



Schema environnementale des berges SH

REGION

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Lors de notre diagnostic REPERE, il est émergé que une bonne partie des dysfonctionnements
dérive de:

=) (g progressive déconnexion du fleuve de son lit majeur (>90% linéaire endigué)

@=) la forte anthropisation de la vallée (perte des surfaces « naturelles »)

Les berges/digues représentent la porte d’entrée pour
travailler sur la continuité...mais aussi sur les
problématiques liées au risque inondation

ente de pied W
fe berge faible i
1 Zone non
nrormations
Hélophytes

Les éléments qui renforcent
I'intérét écologique de la berge

7 5 1
W
W7
Y ' Wy
S -;
R S Connexion
NN L) | avec un espace
l o B ouvert non agricole
Y
& l
4

&,
Point d'érosion 17 —
; sulj ergesiets Whoceeon /[
: B Connexion avec une e
Haut-fond P’ annexe aquatique &(2/6 ?fo'@
& Plage y oy
¢

R

Végétation aquatique © AU idF 2016
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De l'acquisition d'images géolocalisées .....

L'INSTITUT

PARIS

Photo-interprétation (150 000 images traitées CEION
Prise de vue systématique 3 caméras/reflex géolocalisés P ( g LIP Seine-Aval

EEEEEEEEEEEEEEEEE

(1 image tout les 4 seconds 16km/h)

o Caract Haut de berges

% Caract. Pied de berges

"= Caract. Zones intertidales
Points d}érosion
Presence de,végeéetation
Rejets, Yobstacles'a l{ecoulement
Annexes hydraullques
'Equipements de’rTé'\'/Flgatlon
@

VISU BERGES

| E=mEE

Geodatabase

GIP Seine-Aval

GROUPEMENT D'INTERET PuBLIC

https://;géoweb.iaL- idf.fr/ressources/apps/visubergé.é ‘
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..au diagnostic a l'aide d’'indicateurs...

g

....................

sssssssssssssssss

~ Pressions et usages

¥ i
‘ / . =
e Py i ==
| i v

GIP Seine-Aval

@r L'INSTITUT
PARIS
REGION

GIP Seine-Aval

GROUPEMENT D' INTERET PUBLIC

/' \
WORK

IN PROGRESS
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..aux orientations de gestion/intervention

IEM 24

Criquebauf-sur-Seine

Marot
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Pare.cotArche

Ly Lury

Esn, Intermap, NASA NGA, USGS; Esi, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METUNASA, USGS

Vb Roul

Orientations d'intervention

— ) M i \\\
$in

Proposition d'intervention de renaturation

éudier b possibilpé de comistance dune contruté écobogique
EVOC €5 COMBINES présentes
renaturer enbirenent la beege

renaturer le pied da berge
—udier |3 possibiié daméliorer une continuilé écologique exstante
Epaissr
" drversifier 8 wgétanon

conserver

Risque : état de dégradation d'un aménagement de berge
combing & Ia praximité un enjeu

T

fable

mogen

fort

wes fatle

faible

moyerne
—torte

— e forte

Ebinnumts d apprsciation de [opportunits de consns bes poksss  opprortanith S crime
o= une rosesizre
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PARIS MCS200)- Régen omnds
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L'INSTITUT

PARIS
REGION
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Orientation d’intervention en présence de faibles contraintes a ’aménagement

Renaturer entierement la berge
Renaturer le pied de berge

*m -IIR .

Conserver, protéger

By

l.u |
i

Epaissir la berge non minéralisée
et diversifier la végétation

w
“'h/

% W g »
" Epaissir la berge
L)

o // non minéraliseée

Diversifier la ““?n
végétation q i

WORK

IN PROGRESS
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Strategie globale : illusion ou réalité?

La restauration ecologique est une réelle opportunité de développement
territorial mais doit nécessairement étre amorcée politiquement, pour lever
tous les verrous fonciers et les conflits d’'usage du territoire, qui empéchent la
mise en place d’'une stratégie globale et partagée par tous les acteurs

Ces politiques territoriales ont besoin d’outils cartographiques d’aide a la
décision et d’approches intégréees pour fixer des objectifs globaux

Processus itératif et évolutif : fournir des support cartographiques servant
comme support de concertation et les faire évoluer sur la base des attentes des

S acteurs
|

EEEEEEEEEEEEEEEE



Restauration, services écosystemiques et CC

... les exemples inspirants (et d’ampleur) ne manquent pas !

Elbe (Allemagne) Skjern (Danmark)
Recul de 6 km de digues pour recréer Réhabilitation de 22 km? de zones humides
420 ha de zones d’expansion de crue inondables

GIP Seine-Aval




